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1 ВВЕДЕНИЕ
       Методическое пособие устанавливает единые требования, к  оформлению графической части дипломных и курсовых проектов, являющихся учебной проектной документацией, способствует совершенствованию их оформления. Представленный нормативно-справочный материал при выполнении курсовых и дипломных проектов  ориентирован для специальности 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений».
2  НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

         В настоящем пособии использованы ссылки на следующие стандарты:

        
ГОСТ  2.104-68  ЕСКД. Основные надписи

          ГОСТ  2.109-96  ЕСКД. Основные требования к чертежам

ГОСТ  2.316-68  ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей,   технических требований и таблиц

          ГОСТ  2.321-84 ЕСКД. Обозначения буквенные



ГОСТ 2.104-79 ЕСКД,
ГОСТ 21.103-78 СПДС.  Основные надписи.


ГОСТ 2.301-68 ЕСКД
Форматы чертежей.


ГОСТ 2. 304-81 ЕСКД Чертёжный шрифт.
ГОСТ  2.316-68  ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц


ГОСТ 21.101-93 СПДС Основные требования к рабочей документации


ГОСТ Р 21.1101-2009 Система проектной документации для 



строительства.



ГОСТ 21.101-97 Система проектной документации для строительства.

Основные требования к проектной и рабочей документации.
 

ГОСТ 21.501-93 Система проектной документации для строительства.

Правила выполнения архитектурно-строительных рабочих чертежей

          ГОСТ  2.111-68  ЕСКД.  Нормоконтроль.
ГОСТ 2.004-88 ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах ЭВМ.
3  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
 3.1 Курсовой проект (КП) - документ,  представляющий собой форму отчетности по самостоятельной работе студента, включающий аналитическую (текстовую) и   графическую части. 

3.2 Основной целью и содержанием КП является,  подготовка студента к творческому решению конкретных задач проектирования (конструкций, технологий и т. п.) с использованием вычислительной техники и систем автоматизированного проектирования AutoCAD, NanoCAD, СПДС. 
3.3 КП способствует углубленному изучению темы (раздела) профессионального модуля, овладению методами современных научных исследований, способствующих успешной подготовке к выполнению дипломных проектов,  овладению профессиональными компетенциями.
 3.4 Дипломный проект - документ, представляющий собой итоговую квалификационную работу, содержащую результаты проектирования по                определенной теме, включая аналитическую, графическую и расчетную части.
         3.5 Требования к оформлению текстовой части (аналитической справки и расчётов), т.е пояснительной записке курсовых и дипломных проектов, изложены в пособии «Требования к текстовой части проектной документации».
3.6  Дипломный проект (ДП) является выпускной квалификационной работой, имеет профессиональную направленность, подтверждает готовность автора к самостоятельной разработке проекта, используя типовой проект, на основе приобретенных теоретических знаний, практических навыков. 
3.7 ДП выполняется под контролем руководителя проекта, и консультативной помощи преподавателей.   Работа над дипломным проектом отражает  меру  овладения профессиональными и общими компетенциями.
         3.8 Графические части  курсовых и дипломных проектов  должны оформляться в соответствии с требованиями государственных стандартов  и рекомендациями настоящего пособия.

         3.9 Содержание курсовых (дипломных) проектов должно соответствовать  заданию и исходным данным  на его выполнение.
4 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ЗАДАНИЯ НА ДИПЛОМНЫЙ
(КУРСОВОЙ)  ПРОЕКТ
 
4.1 Задание является основным исходным документом и выдается руководителем студенту до начала проектирования. 
4.2 В зависимости от темы объем и содержание проекта может уточняться в процессе разработки при условии использования новых научно обоснованных подходов и инновационных технологий в строительстве. 
 
4.3  Задание утверждается на заседании методической (цикловой) комиссии.
4.4   Настоящими требованиями устанавливаются формы заданий:

         - на дипломный проект  приложение А;

         - на курсовой проект  приложение Б.

4.4  Задания на курсовые и дипломные проекты оформляют на бланках, изготовленных типографским или другим способом.

 
 4.5 Задание на выполнение проекта  брошюруют в папке текстовых документов (пояснительных записок) после титульного листа и включают в нумерацию листов проекта.  Номера страниц на нем не ставят.
 4.6 В  задании на проект указывается количество листов, их содержание, формат, масштабы изображений проекта.
5 ФОРМАТЫ  
         5.1 Графические документы содержат изображения, в соответствии с заданием на  курсовое (дипломное) проектирование и должны быть выполнены в строгом соответствии с требованиями ГОСТов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Системы проектной документации для строительства (СПДС).
5.2 Чертежи выполняются в компьютерной графике с использованием  графических систем AutoCAD,  nanoCAD,  СПДС и  др. с выводом на печать.
         5.3  Графическая часть дипломных проектов, как правило, содержит 2-4 листа формата А1 по ГОСТ 2.301 (841х594), курсовых – 1-2  листа формата А1, допускается использовать  форматы А2 (594х420).
5.4 Каждый лист графического документа должен быть оформлен в соответствии с ГОСТ 21.103-78:

- рабочее поле ограничивается рамкой 5х5х5х20мм, при этом поле подшивки 20 мм должно находиться слева;

- в правом нижнем углу вычерчивается основная надпись  согласно ГОСТ 21.1101-2009. Размеры основных надписей даны на рис.1.
5.5  Сквозная нумерация листов указывается в соответствующей графе основной надписи «Листов» (рис.12).
5.6  Основные надписи устанавливаются ГОСТ 2.316-68 ЕСКД и ГОСТ 21.103-93 СПДС. Для чертежей, содержащих изображения зданий, следует использовать  ГОСТ 21.103-93(рис.1)
5.7  Для обводки основной надписи применяют сплошные толстые и тон​кие линии по ГОСТ 2.303-68.
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Рис 1. Основная надпись по ГОСТ 21.103-93 СПДС.
6 МАСШТАБЫ
6.1 Изображения на строительных чертежах планов, фасадов, разрезов, деталей и других элементов гражданских, промышленных и сельско​хозяйственных зданий выполняются в масштабах, установленных ГОСТ 2.302-68, с учётом требований ГОСТ 21.501-93. Масштабы для этого вида чертежей приведены в таблице 6.1.
6.2 Масштаб изображения следует принимать минимальным – в зависимости от сложности чертежа, но обеспечивающим чёткость копий при современных способах размножения чертежей. 
6.3 В соответствии с ГОСТ 21.101-97 на листах основного комплекта рабочих чертежей, как правило, масштаб не проставляют.

 Таблица 6. 1. Масштабы изображений на чертежах зданий
	Наименование
	Масштабы изображений

	
	Основной
	Допустимый

	Планы этажей (кроме технических), разрезы, фасады
	1:100, 1:200,
1:400, 1:500
	1:50

	Планы кровли, полов, технических этажей
	1:500, 1:800
	1:200

	Фрагменты планов, фасадов
	1:100
	1:50

	Узлы
	1:10, 1:20
	1:5


       Рис.2. Масштабы изображений на строительных чертежах.                      
          6.4 Студент выбирает масштаб самостоятельно на основе знаний, полученных при изучении курса Инженерной графики, исходя из сложности и объёма чертежа. 

6.5  Применение нестандартных масштабов не допускается.

6.6  Заполнение рабочего поля листа должно быть около 74%.

7 ИЗОБРАЖЕНИЯ

7.1  Все изображения должны быть выполнены в соответствии с требованиями ЕСКД и СПДС.  
7.2  Изображения фасадов и планов, как правило, выполняются на одном листе в проекционной связи и в одном масштабе.
7.3   Если  размеры проектируемого здания не позволяют это сделать, то допускается  изобразить фасад и план с разрывом.

7.4 Конструктивный разрез здания выполняется в более крупном масштабе и может располагаться на другом листе. 

7.5 Планы фундаментов, перекрытий, покрытий выполняются в масштабе меньшем, чем план этажа. 

7.6  Изображения узлов выполняются в крупном масштабе, при этом  

 выносной элемент обозначается маркировочным кружком диаметром 12–16  мм,      размером шрифта  5 (рис.3б).                                                                 
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                       Рис.3.   а) маркировка  узла конструкции;



             б) обозначение над чертежом узла.  

8 КООРДИНАЦИОННЫЕ ОСИ
8.1 Для привязки здания (сооружения) к строительной координатной сетке и для определения взаимного расположения основных конструктивных элементов здания (сооружения) применяется сетка координационных осей несущих конструкций.

8.2 Координационной осью называется линия, проходящая вдоль наружных и внутренних капитальных стен, эти оси наносят на чертёж тонкими штрихпунктирными линиями. 

8.3  Обозначают оси марками в кружках диаметром 8 мм. 

8.4  Маркировку осей, как правило, располагают по левой (буквами) и нижней (цифрами) сторонам плана.

8.5  Размер шрифта для обозначения осей 5. 

8.6 Расстояние от координационной оси до грани или геометрической оси элемента называется привязкой. 

8.7  Виды привязок:
- двухсторонняя (модульная привязка)
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- односторонняя (нулевая)
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- односторонняя с зазором
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- центральная (при равномерном распределении толщины стены)

 УСЛОВНЫЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ
Условные изображения и обозначения элементов строительных конструкций ГОСТ 21.501-95.
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Рис.5 . Условные изображения проёмов
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                             Рис.6. Условные изображения санитарно-технических устройств.
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                            Рис.7.  Условные изображения лестницы в плане.

  10 Нанесение размеров  

10.1    На строительных чертежах линейные размеры  наносят без указания  единиц измерения в виде замкнутой цепочки.
10.2 На чертежах генеральных планов, стройгенпланов размеры наносятся в метрах, так же без указания единиц измерения.

10.3 Размерные линии на строительных чертежах ограничивают засечками-короткими штрихами длиной 2-4мм (рис.8)
Примечание: при установке размерного стиля в AutoCAD вид стрелки устанавливать двойная засечка, а длину стрелки - 3.
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                                           Рис.  8.  Стрелка заменена засечкой
10.4 Размерная и выносная  линии пересекаются, при этом размерная линия выступает за выносную на 2-3мм.
Примечание: при  установке размерного стиля в AutoCAD в поле ЛИНИИ  установить удлинение за выносные – 3 и рекомендуется устанавливать несколько стилей (для различных масштабов).
         10.5  Пример нанесения размеров на плане (рис.9):
     а) по наружному периметру размеры наносятся замкнутой цепочкой в 3 ряда преимущественно вдоль нижней  оси А и левой – оси 1:

· первый проводится на расстоянии 15 – 20 мм от выступающего элемента и на нем наносятся размеры простенков и проемов;

· 2-ой ряд – размеры между соседними осями;

· 3-ий ряд – размеры между крайними осями.

Расстояния между рядами – размерными линиями, от последнего ряда  до центра кружочка, обозначающего ось и  диаметр его – 8,0 мм (для мелких масштабов – 1:200, 1:400, диаметр кружочка 6 мм).

 Площади   помещений  указывать на плане  в  правом нижнем  углу помещения по  типу 17.3, размером 5, где 17.3-площадь в м2 (рис.9).
б) внутри контура плана размерная линия проводится на расстоянии 10 мм от контуров стен (конструкций) ( рис.9).
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                                               Рис.9. Пример нанесения размеров на плане этажа
10.6 На чертежах фасадов, разрезов проставляют отметки уровней  (высоты, глубины) элементов конструкций, оборудования, трубопроводов, воздуховодов и др. от уровня отсчёта (условной «нулевой» отметки) указывают в метрах без обозначения единиц измерения с  тремя десятичными знаками, отделёнными от целого числа запятой (рис.10)
10.7  За  условный нулевой уровень принимается уровень чистого пола 1 этажа (Ур.ч.п.) (рис.11)

 «Нулевую» отметку указывают без  знака, отметки выше нулевой – со знаком «+», ниже нулевой – со знаком   «-»
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  Рис. 10.Знак высотной отметки              Рис.11.  Примеры использования высотной отметки

11  НАДПИСИ
11.1 Надписи на чертежах выполняются чертёжным шрифтом по ГОСТ 2.304-81.

11.2 Основные заголовки изображений выполняются размером шрифта 10 или 7 (в зависимости от масштабов изображений): Фасад 1-5, План 1-го этажа, 

Второстепенные заголовки размером шрифта на номер меньше: 7 или 5 строчными буквами, начиная с заглавной: Спецификация.
11.3 Заголовок располагается над изображением  по центру и должен занимать не более  двух третей его длины, допускается писать заголовок в две строки.

11.4 При использовании графического  редактора AutoCAD заголовки рекомендуется выполнять однострочным текстом,  примечания и другие надписи – многострочным, таблицы целесообразно заполнять однострочным текстом.

11.5 Тексты примечаний, поясняющих  надписей выполняются размером шрифта 3.5 или 5 строчными буквами, начиная с заглавной.

11.6 Для обозначения координационных осей, позиций, марок элементов конструкций, ссылочной и нумерационной маркировки узлов  используется размер шрифта 5. 
11.7 Графы основной надписи заполняются чертёжным шрифтом с использованием размеров 3.5 и 5. (рис.12 )     
                                                                           Код обозначения
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Рис 12. Пример заполнения основной надписи. 
Код  обозначения:

ГЧ – графическая часть

08.02.01– код специальности

11 – форма обучения  (11 - очная, 33 - заочная)

К757 –  поимённый номер (зачётной книжки)
16 – последние две цифры года обучения

КП – курсовой проект (или ДП – дипломный проект)

ПМ.01 – модуль, в составе которого выполняется КП
   11.8 Спецификации и технические требования следует располагать вплотную над основной надписью, при этом нижнюю строку (прилегающую к основной надписи) рекомендуется оставлять не заполненной (рис. 13)
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                                   Рис. 13.   Пример оформления спецификации
11.9 Выносные надписи к многослойным конструкциям делают на этажерках (рис. 14). В этом случае линия-выноска представляет собой прямую линию со стрелкой. На этой выносной надписи в порядке расположения слоёв даётся на​именование материала или конструкции с указанием размеров. Последователь​ность надписей к отдельным слоям должна соответствовать последовательно​сти их расположения на чертеже сверху вниз или справа налево.
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Рис.14. Выноски к многослойным конструкциям.

12 ЛИНИИ
12.1 При выполнении архитектурно-строительных чертежей применяют линии в соответствии с ГОСТ 2. 303-68. 
12.2  При выполнении чертежей в компьютерной графике при необходимости следует редактировать (масштабировать)  линии, элементы которых из-за масштаба экрана не соответствуют стандарту. Это, как правило, штриховая или  штрихпунктирная линии.        
 
12.3 В AutoCAD по умолчанию загружен  тип линии continuous (сплошная), далее для неё следует устанавливать толщину (вес) линии в процессе работы или установить в соответствующих слоях.
 
12.4  Рекомендации по обводке основных чертежей АС:
- чертёж плана:                   

·  для обводки  капитальных  стен – 0.60-0.70 мм;

·  перегородки – 0.30мм;

·   дверные полотна и оконные проемы, сантехнические устройства, – 0.20мм; 

·  невидимый контур вычерчивается штриховой линией толщиной 

          0.40мм; 
· Разомкнутая линия (линия сечения), условного изображения линии плоскостей разрезов и сечений – 0.8-1.00
 - чертёж разреза: 
· контуры стен, конструктивных элементов, попавших в    секущую плоскость  - 0.60 – 0.70 мм;

·  видимые элементы, не попавшие в секущую плоскость- 0.30-0.40мм;

· линии проёмов, выносок – 0.15- 0.20мм.

 - чертёж фасада:
· контур земли (основание)  - 1.0 - 1.2мм;

· контуры здания, проемов, балконов и лоджий – 0.30-0.40мм;

· контуры переплетов – 0.15 -  0.20мм.


Линии других типов: штрихпунктирная (осевая, CENTER), штриховая (ACAD…2W100) загрузить самостоятельно.
13 НОРМОКОНТРОЛЬ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

13.1 Нормоконтроль дипломного проекта в целом
13.1.1 Проверку документов следует проводить при наличии всех подписей лиц, ответственных за содержание и выполнение документов, кроме утверждающей подписи зам. директора.
13.1.2 Комплектность документов проекта. Соответствие ГОСТ 21.1101 - 2009 и настоящего стандарта.
13.1.3 По результатам проверки нормоконтролёр составлет перечень замечаний и предложений, которые должны быть учтены при окончательном оформлении работы.

13.1.4 Проверенные нормоконтролёром  проекты вместе с замечаниями возвращаются студенту для внесения исправлений и переработки проекта.

13.1.5 Нормоконтроль осуществляется после выполнения разделов.

13.2  Нормоконтроль пояснительной записки
13.2.1  Соответствие структуры пояснительной записки  требованиям настоящего стандарта.

13.2.2  Соблюдение правил оформления по ГОСТ 2.105 и настоящего стандарта по дипломному проектированию: 

        - соблюдение действующей научно-технической терминологии, наличие ссылок на источники информации, таблицы, иллюстрации, приложения, соблюдение обозначений единиц физических величин, нумерация и оформление наименований разделов и подразделов, иллюстраций и таблиц, внешний вид записки.
13.3 Нормоконтроль спецификации
         13.3.1 Правильность заполнения по ГОСТ 2.106 и  ГОСТ 21.1101 СПДС. 
13.4 Нормоконтроль чертежей
13.4.1  Правильность выполнения основной надписи по ГОСТ 2.104-68 и ГОСТ Р 21.1101-2009, наличие подписей руководителя, консультантов, исполнителя, нормоконтролера, обозначение, наименование.
13.4.2  Соблюдение правил выполнения чертежей: форматы, масштабы, линии, шрифты, изображения, обозначение материалов, нанесение размеров. 

         13.4.3. Соблюдение условных обозначений  элементов конструкций на чертежах, правил их выполнения в соответствии с  ГОСТ ЕСКД и СПДС.
